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INCREASE OF APPLE PRODUCTIVITY BY
STREAMLINING THE STRUCTURE OF THE
PLANTATION

There were studied various traditional and
perspective structures of apple tree plantations, such
as: solitary with the tree crown in a vertical plan
and trees trained to the slender spindle and espalier
systems, solitary with the tree crown in two oblique
plans (V system) trained to Tatura and espalier
systems; double or 4 row planting system with trees
trained to the slender spindle system, and compact
with trees trained to the slender spindle system. After
that, there have been studied various tree crown forms:
espalier, slender spindle, Tatura, Ypsilon, double Y
and different methods to plant the trees in relation
to the axis of the row and canopy in relation to space
in order to determine how to set up the oblique plans
and solitary structure of plantation.

It was established that the main role in the efficient
use of solar energy and respectively in the increased
productivity of apple tree plantations is given to the
method of placing the vegetative macrostructure in
space.

Tree crown training in two oblique plans produced
the highest yields of fruits. For the establishment of
apple tree plantations with the canopy in two plans the
trees must be placed on the row axis and each second
tree should be tilted in opposite directions in between
rows at an angle of 75-80° from the horizontal.
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Introducere

Datorita importantei deosebite a merelor 1n ali-
mentatia omului i a particularitatilor agrobiologi-
ce ale pomilor, marul ocupa locul doi in lume dupa
productia de fructe, iar in zonele temperate de pe
glob suprematia lui absolutd este incontestabila,
acesta producand mai mult decat toate celelalte spe-
cii pomicole luate impreuna.

In Republica Moldova mirul, de asemenea, este

* Articol scris in contextul cercetarilor pentru care autorul
a fost ales in calitate de membru titular al ASM, prin decizia
Adunérii Generale a membrilor ASM din 6 decembrie 2012.

principala specie pomicola, care si in viitor, conform
Programului de Stat pentru dezvoltarea pomiculturii
pana in anul 2020, va ocupa peste 60 la suta din
suprafata livezilor si va asigura peste 70 la suta din
productia de fructe. Astfel, pentru a spori produc-
tia de fructe In Republica Moldova se impune, in
primul rand, cresterea productiei de mere. Aceasta
se poate realiza prin implementarea unor tehnologii
moderne de infiintare a plantatiilor de mar.

Intrucat structura plantatiei pomicole este prin-
cipala veriga agrotehnicd in vederea obtinerii unor
productii mari de mere de calitate superioara, in
conditii de eficientd economica ridicata [10, 2], pro-
blema optimizarii ei a fost si rdmane una din cele
mai importante in cercetarile stiintifice din pomicul-
turd [10, 7, 3, 5, 1].

La efectuarea cercetarilor stiintifice orientate la
optimizarea structurii plantatiei pomicole este foar-
te important sa se tind cont, mai intdi de toate, de
particularitatile biologice ale combinatiei soi/por-
taltoi — materialul din care se poate realiza structura
respectiva [3].

Material si metoda

Ca obiecte de cercetare au servit pomii de mar
din soiurile Golden Delicious, Florina, Generos, al-
toite pe portaltoiul M9.

Cercetarile stiintifice s-au efectuat incepand cu
anul 1982 la Statiunea Didactica-Experimentala
(SDE) ,,Criuleni”.

Au fost studiate urmatoarele structuri ale plan-
tatiei de mar: solitara cu coronamentul intr-un plan
vertical cu pomii condusi dupa fus subtire si palme-
ta liber aplatizata; solitara cu coronamentul in doua
planuri oblice cu pomii condusi dupa palmeta liber
aplatizata si Tatura; in banda din doua si patru ran-
duri cu pomii condusi dupa fus subtire; compacta cu
pomii condusi dupa fus subtire.

Pentru a stabili cel mai rational mod de consti-
tuire a planurilor oblice ale structurii solitare a plan-
tatiei s-au studiat diferite forme de coroana: palmeta
liber aplatizata, fus subtire, Tatura, Ypsilon, dublu Y
si metode de amplasare a pomilor fatd de axa randu-
lui i a coronamentului in spatiu [6].

Investigatiile stiintifice s-au efectuat dupa me-
todele aprobate in pomicultura [9]. Eficienta econo-
mica a investitiilor capitale si a producerii fructelor
a fost calculata in baza cheltuielilor reale si pretului
de realizare a fructelor [10].

Rezultate si discutii
In urma analizei datelor experimentale obtinu-
te, s-a constatat ca structura plantatiei a influentat
semnificativ indicii de baza ai cresterii si fructifica-
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rii pomilor, regimul de lumina si activitatea fotosin-
tetica, productia de fructe si eficienta energetica si
economica a producerii merelor.

Pana la intrarea pomilor pe rod, cand spatiul de
nutritie nu limiteaza cresterea lor, structura plantatiei
influenteaza procesele de crestere prin interventiile
de taiere impuse de forma de coroana respectiva. In
cadrul aceleiasi structuri a plantatiei, de exemplu, so-
litara cu coronamentul Intr-un plan vertical, lungimea
insumata a ramurilor anuale a fost mai mare la pomii
condusi dupa fus subtire, care necesita un numar mai
mic de interventii la formarea coroanei comparativ
cu cei condusi dupa palmeta liber aplatizata.

In perioadele de varsta crestere si rodire, rodire
si crestere si rodire structura plantatiei influentea-
74 cresterea pomilor prin distanta de plantare. De
exemplu, lungimea Insumatd a ramurilor anuale
creste odata cu marirea distantei de plantare si atinge
cele mai mari valori In structura solitara cu corona-
mentul intr-un plan vertical format din palmete liber
aplatizate. Aceasta se explica prin faptul ca pomii
au beneficiat de o suprafatd de nutritie mai mare,
cu toate avantajele ce decurg de aici. In plantatii-
le solitare cu coronamentul in doua planuri oblice,
datoritd suprafetei de nutritie mai mici, se tempe-
reaza intensitatea proceselor de crestere comparativ
cu structura plantatiei cu coronamentul intr-un plan
vertical. Totodata, in plantatia cu coronamentul in
doua planuri oblice, la una si aceeasi suprafata de
nutritie, lungimea insumatd a ramurilor anuale a
fost mai mica la pomii condusi dupa palmeta liber
aplatizata, datorita pozitiei oblice a tulpinii.

Un indice important al cresterii pomilor este
diametrul trunchiului, marimea caruia a fost esen-

tial influentata de structura plantatiei. Cea mai mica
valoare a acestuia a fost Inregistratd in plantatia cu
structura compacta, iar cea mai mare — in plantatia
solitara cu coronamentul intr-un plan vertical for-
mat din palmete liber aplatizate. De aici rezulta ca
diametrul trunchiului s-a micsorat odata cu marirea
densitatii de plantare. Influenta formei de coroana
asupra cresterii in grosime a trunchiului nu a fost
asigurata statistic.

Suprafata foliara, ca unul din indicatorii princi-
pali ai activitatii fotosintetice, a Inregistrat valoarea
maxima de 42 mii m?ha in plantatia cu structura
compactd. Cu toate cd aceasta structurd a plantatiei
are cea mai mare suprafata foliard, care este ampla-
satd 1n spatiu cu un grad mai inalt de uniformitate,
iar nivelul de acoperire a solului cu proiectia coroa-
nelor este de 100%, volumul ei productiv este cel
mai mic. Totodata, tinem sa subliniem ca cel mai
nefavorabil regim de iluminare se stabileste in plan-
tatia cu structura compacta. Desi in plantatia solita-
ra cu coronamentul in doud planuri oblice suprafata
foliara a fost cu cca 6 mii m*ha mai mica decat in
cea cu structura compacta, regimul de iluminare a
frunzigului a fost cel mai favorabil si pe parcursul
zilei nu au fost nregistrate zone iluminate sub ni-
velul punctului de compensatie. Aceasta structura a
plantatiei a absorbit timp de o zi §i cea mai mare
cantitate (1352 J-10%ha) de R.F.A. datorita faptului
ca, in comparatie cu structura al carei coronament
este orientat intr-un plan vertical, ea este ilumina-
ta suplimentar de radiatia solard directa pe partea
de sud-est a planului oblic nord-vest, in orele de
dimineata si amiaza, iar pe partea de nord-est — a
planului oblic sud-vest, in orele de dupa amiaza. in

Tabelul 1

Productia de fructe si eficienta energetica a cultivarii pomilor din soiul Golden Delicious
in functie de structura plantatiei (media pe 11 ani de fructificare, SDE ,,Criuleni”)

Modul de Modul de Productia Energia tehnogena la .
. ; . ; . Coeficientul
amplasare a amplasare a Forma coroanei | de fructe, intretinerea plantatiei, eficientei encroetice
randurilor coronamentului t/ha mJ-10%ha ’ &
Solitar intr-un plan Palmeta 17,7 85,8 0,75
vertical Fus subtire 19,8 87,4 0,78
in doua planuri Palmeta 34,3 90,6 1,36
oblice Tatura 30,9 87,5 1,25
in banda din intr-un plan Fus subtire 19,8 89.8 0,64
doua randuri vertical
In banda din
patru randuri Acelasi Aceeasi 16,3 89,4 0,58
Compact — — 15,5 92,5 0,53
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afara de aceasta, plantatiei cu coronamentul in doua
planuri oblice 1i corespunde cea mai mare suprafata
a ansamblului vegetativ (17,6-18,8 mii m*ha).

Plantatia cu coronamentul in doua planuri obli-
ce, avand cel mai favorabil regim de iluminare in
coroana si absorbind mai multd energie solard, a
inregistrat si cel mai inalt randament de convertire
a energiei radiante in cea chimica cu insusiri ali-
mentare. Amplasarea coronamentului in doua pla-
nuri oblice a contribuit la cresterea coeficientului de
convertire a R.F.A. cu 0,98% — 1n biomasa totala si
0,44% — in fructe, comparativ cu amplasarea ansam-
blului vegetativ intr-un plan vertical. Superioritatea
acestei structuri a plantatiei din punct de vedere al
activitatii fotosintetice este confirmata prin produc-
tia de fructe obtinuta (tab.1).

Pomii au intrat pe rod in anul patru de la planta-
re, indiferent de structura plantatiei. Insa productia
de fructe obtinuta in acest an diferd in functie de
structura plantatiei.

In plantatiile cu pomii condusi dupi aceeasi
forma de coroana (fus subtire) productia de fructe
a crescut odatd cu micsorarea distantei de planta-
re, Inregistrand cea mai mare recolta (16,9 t/ha) in
plantatia cu structura compacta. Prin aceasta se ex-
plica si productiile mai mari de fructe, obtinute in
plantatiile cu coronamentul in doud planuri oblice,
comparativ cu cele capatate in plantatiile cu corona-
mentul Intr-un plan vertical.

Productia de fructe obtinutd in primul an de
fructificare a fost influentata semnificativ si de for-
ma de coroand. De exemplu, in plantatiile solitare
cu coronamentul in doud planuri oblice cu aceeasi
distantd de plantare, productia de fructe la pomii
condusi dupd palmeta liber aplatizata a fost cu 54%
mai mare decat la cei condusi dupa Tatura, care a
necesitat un numar sporit de interventii la taiere.
Prin aceasta se explica si productia de fructe mai
mare obtinutd 1n plantatia solitard cu coronamentul
intr-un plan vertical la pomii condusi dupa fus sub-
tire, comparativ cu cea capatata de la pomii condusi
dupa palmeta liber aplatizata. La primii, distanta de
plantare este mai mica cu 40%, iar recolta de 2,4 ori
mai mare decat la pomii condusi dupa palmeta liber
aplatizatd. Deci diferentele inregistrate in volumul
productiei de fructe obtinut in anul intrarii pomilor
pe rod se datoreaza distantei de plantare si intensita-
tii tdierilor impuse de coroana respectiva.

In urma analizei productiei de fructe obtinute in
11 ani de rodire, perioada suficientd pentru aprecierea
productivitdtii pomilor de vigoare slaba, s-a constatat
cd ea a nregistrat cele mai mari valori in plantatiile
solitare cu coronamentul in doua planuri oblice. In
cadrul acestei structuri a plantatiei, pomii condusi

dupa palmeta liber aplatizata, datorita pozitiei oblice
a macrostructurii vegetative, au permis obtinerea ce-
lor mai mari productii de fructe. Putin mai mica a fost
productia de fructe la pomii condusi dupa Tatura, de-
oarece forma de coroand a impus un numar mai mare
de interventii la taiere in primii ani dupa plantare.

In plantatiile in banda si in cele compacte, con-
comitent cu marirea densitatii de plantare, productia
de fructe a scazut. In plantatia cu structura in banda
din doua randuri productia medie de fructe in cei 11
ani de rod a fost aceeasi ca si in plantatia solara cu
coronamentul intr-un plan vertical, dar a necesitat
mai mari cheltuieli de intretinere.

Analizand plantatiile pomicole din punct de ve-
dere energetic, vom remarca, in primul rand, dife-
rentele mari in cheltuielile de energie tehnogenad la
infiintarea plantatiilor in functie de structura lor, care
tin in special de plantare si instalarea spalierului. In
plantatia cu coronamentul intr-un plan vertical, de
exemplu, s-a cheltuit la instalarea spalierului 295,9
mJ-10%/ha, iar in cea cu coronamentul in doud planuri
oblice —414,5 mJ-10/ha sau cu 40% mai mult.

Consumul total de energie tehnogena la infiin-
tarea plantatiilor si intretinerea lor in primii trei ani
dupa plantare a fost, in functie de structura acestora,
de 3,1-4,7 ori mai mare decat cheltuielile anuale de
energie tehnogena la intretinerea livezii.

Cercetarile au aratat ca rolul principal in spo-
rirea eficientei energetice la cultivarea marului il
are modul de amplasare a coronamentului 1n spatiu.
Plantatia solitard cu coronamentul in doua planuri
oblice a acumulat cea mai mare cantitate de energie
in fructe si a asigurat obtinerea la o unitate de ener-
gie tehnogena a 1,25-1,36 unitati de energie incor-
poratd in fructe. Deci, numai plantatiile solitare cu
coronamentul in doud planuri oblice sunt eficiente
din punct de vedere energetic.

Plantatia solitara cu coronamentul in doud pla-
nuri oblice, datorita pozitiei oblice a macrostructurii
vegetative care a contribuit la stabilirea echilibrului
fiziologic dintre crestere si rodire, precum si a sup-
rafetei foliare aproape de valoarea optimad cu am-
plasarea rationald in spatiu, a asigurat interceptia
si absorbirea celei mai mari cantitati de R.F.A., un
regim solar favorabil 1n coroana, un randament mai
ridicat de convertire a energiei radiante in cea chi-
mica cu insusiri alimentare si, ca rezultat, cea mai
mare productie de fructe.

In cadrul acestei directii stiintifice de crestere a
productivitatii plantatiilor pomicole prin amplasa-
rea coronamentului in doud planuri oblice s-au stu-
diat diferite metode.

S-a constatat, ca formarea planurilor oblice prin
amplasarea a cate doi pomi impreund pe axa randu-
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Figura 1. Structura plantatiei cu coronamentul in doua planuri oblice

lui sau la o anumita distanta de aceasta nu a dus la
cresterea productiei de fructe comparativ cu ampla-
sarea pomilor pe axa randului.

Constituirea planurilor oblice din alte forme de
coroana decat palmeta liber aplatizata, de asemenea,
nu a contribuit la sporirea productivitatii plantatii-
lor. Mai mult ca atat, formarea planurilor oblice din
sarpantele unui pom condus dupa Tatura, Ypsilon
si dublu Y a contribuit la micsorarea productiei de
fructe comparativ cu constituirea acestora din pal-
mete liber aplatizate.

In cadrul plantatiei solitare cu coronamentul
in doud planuri oblice constituite din palmete liber
aplatizate, marirea unghiului de amplasare a aces-
tora fatd de orizontald a contribuit la sporirea pro-
ductiei de fructe. Daca, de exemplu, productia de
fructe In medie pe anii 2007-2011 la pomii din soiul
Generos din plantatia cu amplasarea planurilor obli-
ce formate din palmete liber aplatizate sub unghiul
de 55-60° a fost de 23,8 t/ha, atunci valoarea acestui
indice in cazul amplasarii planurilor oblice sub un-
ghiul de 75-80° a constitui 26,3 t/ha.

Producerea merelor a fost mai eficientd din
punct de vedere economic in plantatia cu corona-
mentul in doua planuri oblice sub un unghi de 75-
80° fata de orizontala, formate din coroane palmeta
liber aplatizata, unde 1n functie de soi s-a obtinut
un profit de 544,9-650,3 mii lei/ha la un nivel de
rentabilitate de 271,7-323,3%. Pentru aceastd
structura a plantatiei au fost elaborati parametrii
bioconstructivi (fig.1).

Concluzii
1. Rolul principal in folosirea eficientd a R.F.A.
si, respectiv, in sporirea productivitatii plantatiilor
de mar 1l are modul de amplasare a ansamblului ve-
getativ 1n spatiu.
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2. Amplasarea ansamblului vegetativ in doud pla-
nuri oblice contribuie la stabilirea echilibrului fizi-
ologic dintre crestere si rodire, majorarea suprafetei
foliare pand aproape de valori optimale si amplasarea
rationald a acesteia In spatiu, precum si la interceptia
si absorbirea celei mai mari cantitati de R.F.A. si cre-
area unui regim solar favorabil in coroana, iar, ca re-
zultat, la obtinerea celei mai mari productii de fructe.

3. La infiintarea plantatiilor de mar cu corona-
mentul in doua planuri oblice pomii trebuie sa fie
amplasati pe axa randului si inclinati peste unul in
directii opuse in intervalele dintre randuri sub un
unghi de 75-80° fatd de orizontala si condusi dupa
palmeta liber aplatizata, tinandu-se cont de pozitia
oblicd a tulpinii.
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